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Abstract (Basic) : EP 427185 A 

Copolymers (I) based on trimethylene carbonate units (II) and 
meso-lactide and/or D, L-lactide units (III) are new. 

Pref. (I) contains 1-99% (II) units, esp. 4-90 wt . % (II) units and 
10-96 wt.% (III) units. Pref. (I) also contains a further monomer 
chosen from lactides or lactones. Pref. (I) has a value of the inherent 
viscosity, measured in a 0.1% soln in CHC13 at 25 deg.C of 0.5-3, esp. 
0.6-2.5, esp. pref. 0.7-2.1 dl/g. Pref. (I) has a glass transition 
temp, determined by differential thermoanalysis at a heating rate of 5 
K/min of -20 to +55, esp. -15 to +50, esp. pref. -13 to +45 deg.C. (I) 
is pref. prepd. by polymerising (II) and (III) opt. with small amts. of 
the additional lactide or lactone monomer, in the presence of a 
catalyst . 

USE /ADVANTAGE - (I) can be used as a coating material for surgical 
thread or fasteners, as a resorbable foil for covering wounds or in the 
form of a spray plaster bandage, as a resorbable chemical implant, as a 
carrier, matrix or container for pharmaceuticals or as a carrier or 
container for agrochemicals, insecticides or herbicides. (I) are of 
good elasticity. (I) are soluble in a wide range of solvents and leave 
no pharmacologically objectionable residues. (8pp Dwg.No.0/0) 
Abstract (Equivalent) : EP 427185 B 

Copolymer based on trimethylene carbonate and D, L-lactide units, 
characterised in that it contains an amount of D, L-lactide units 
ranging from 30 to 90% by weight. 
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Abstract (Equivalent) : US 5610266 A 

A copolymer comprising trimethylenecarbonate and D, L-lactide units, 
wherein said copolymer contains more than 30% D, L-lactide units. 
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) Neue Copolymere aus Tri methylenes rbonat und optisch inaktiven Laktiden 

Die voriiegende Erfindung betnfft neue Copolymerisate 
aus Trimethylencarbonat und optisch inaktiven Lactiden, ihre 
Herstellung und ihre Verwendung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft neue Copolymere aus Trimethylencarbonat (l,3-Dioxan-2-on) und optisch inaktiveri 
Lactiden - namentlich meso-Lactid und D,L-Lactid, ihre Herstellung und ihre Yerwendung. 
5 Die Verwendung von Trimethylencarbonat- Polyestern zur Herstellung einer Vielzahl von chirurgischen 
Gegenstanden ist bekannt In Verbindung damit ist bei dem Einsatz von Copolymeren des Tnmethylencarbonats 
schon haufig versucht worden, durch die entsprechende Auswahl des bzw. der anderen Comonomeren die 
Eigenschaften der daraus resultierenden Polyester entsprechend dem geplanten Verwendungszweck zu modifi- 
zieren. 

to So sind aus dem Stand der Technik Copolymerisate von Trimethylencarbonat mit Lactiden — wie Glycolid 
oder L-Lactid — bekannt . 

Beispielsweise offenbart die US-PS 47 05 820 ein sogenanntes "Random- Polymerisat , das aus Trimethylen- 
carbonat- und Glycolideinheiten auf gebaut ist 

Die US-PS 46 52 264 betrifft eine chirurgische Prothese, die aus einem bioabbaubaren Fasermaterial aufge- 
15 baut wird Dabei bestehen die Fasern aus einem Copolymeren, das bis zu 50% aus Trimethylencarbonat-Einhei- 
ten besteht, wobei als weitere Comonomere die o. g. Lactide eingesetzt werden. 

In der US-PS 46 33 873 wird die Verwendung eines Polyesters aus Trimethylencarbonat- und Glycolideinhei- 
ten fur die Herstellung eines elastischeri chirurgischen Hilfsmittels beschrieben. 

Die US-PS 44 29 080 hat bioabbaubare Faden bzw. Gewebe zum Gegenstand, die aus einem Blockpolymeren 
20 hergestellt werden, das sich aus Trimethylencarbonat- und Glycolidblocken zusammensetzt 

Die US- PS 43 00 656 bezieht sich auf chirurgische Gegenstande, die aus einem Copolymer hergestellt werden, 
das sich im wesentlichen aus Glycolideinheiten aufbaut Als weiteres geeignetes Comonomer ist dort ebenfalls 
Trimethylencarbonat beschrieben. 

Desgleichen offenbart die deutsche Offenlegungsschrift 28 50 824 ein Copolymer, welches aus Glycolid und 
25 Trimethylencarbonat hergestellt wird, das ebenfalls bei der Herstellung von chirurgischen Befestigungselemen- 
ten Verwendung findet 

Die deutsche Patentschrift 28 21 570 offenbart ein Verfahren zur Herstellung derartiger Copolymerisate, in 
dem die einzelnen Monomeren bei der Polymerisation sequentiell zugefugt werden, urn so im Ergebnis bestimm- 
te Eigenschaften des Copolymerisats zu erreichen. 
30 Hinweise auf den Einsatz von Trimethylencarbonat und meso- und/oder D,L-Lactid finden sich dagegen im 
Stand der Technik nicht 

Oberraschenderweise wurde nun gefunden, daB sich durch die Verwendung von D,L- bzw. meso-Lactid als 
Comonomere bei der Copolymerisation mit Trimethylencarbonat, die Eigenschaften des dabei erhaltenen 
Copolymerisates auf einfachem Wege und in vielfaltiger Weise beeinflussen lassen, ohne dabei die Anwendung 

35 spezieller Polymerisationstechniken oder Verf ahrensmafinahmen erforderlich zu machen. 

Die neuen Copolymerisate auf der Basis von Trimethylencarbonat- (13-Dioxan-2-on-)Einheiten und meso- 
Lactid- und/oder D,L-Lactid-Einheiten weisen zwischen 1 und 99 Gew.-% Trimethylencarbonat-Einheiten und 
vorzugsweise zwischen 4 und 90 Gew.-% Trimethylencarbonat-Einheiten und zwischen 10 und 96 Gew.-% 
Einheiten auf der Basis von meso-Lactid und/oder D,L-Lactid auf. Das Copolymerisat kann ferner einen 

40 zusatzlichen kleineren Anteil von Einheiten eines weiteren Monomeren aus der Gruppe der Lactide oder 
Lactone aufweisen. 

Die erfindungsgemaBen Copolymerisate k6nnen durch statistische Polymerisation (random) wie auch durch 
sequentielle Polymerisation hergestellt werden. Beispielsweise kdnnen random polymerisierte Poly(D,L-lactid- 
co-trimethylencarbonat), Poly(meso-lactid-co-trimethylencarbonat) und AB-, ABA-Blockpolymerisate aus 

45 Poly(meso-lactid-cotrimethylencarbonat) hergestellt werden. 

Die aus der Copolymerisation resultierenden bioabbaubaren Polymerisationsprodukte zeigen durchweg ei- 
nen amorphen Charakter, wobei die Glasubergangstemperatur der erfindungsgemaBen Copolymerisate — je 
nach Wahl des entsprechenden Lactids und dem Verhaltnis von Trimethylencarbonat zu meso- bzw. D,L-Lactid 
im Bereich vori ca. -20°C bis ca. +35°C bevorzugt in einem Intervall von -15 bis +30°C und besonders 

so bevorzugt in einem Bereich von —13 bis +25°C — bestimmt mittels Differentialthermoanalyse mit einer 
Aufheizrate von 5 K/min — liegt Die Werte der inharenten Viskositat der erfindungsgemaBen Copolymerisate 
liegen — gemessen in einer 0,1%-igen Losung in Chloroform bei 25°C — in einem Bereich von 0,5 bis 3 dl/g, 
bevorzugt in einem Intervall von 0,6 bis 2J5 dl/g und besonders bevorzugt in einem Bereich von 0,7 bis 2,1 dl/g. In 
Abhangigkeit von der jeweiligen Glasubergangstemperatur weisen die erfindungsgemaBen Copolymerisate 

55 bestimmte Elastizitatsmerkmale auf, die sie zum Einsatz fur eine Vielzahl von verschiedenen Anwendungsfor- 
men geeignet erscheinen lassen. 

Ferner lassen sich durch geeignete Wahl der Reaktionsbedingungen Molmasse und die Zusammensetzung des 
Copolymerisates sowie die Sequenz der Trimethylencarbonat- bzw. Lactideinheiten beeinflussen. Durch die 
Beeinflussung der Sequenz der Trimethylencarbonat- und Lactideinheiten laBt sich ferner eine Modifizierung 

60 der in vivo Eigenschaften der aus den Copolymerisaten hergestellten chirurgischen Gegenstanden erzielen. 

Weitere Mdglichkeiten, bestimmte Charakteristika der resultierenden Copolymerisate zu modifizieren, beste- 
hen z. B. in der Zugabe von Weichmachern oder anderen geeigneten — aus dem Stand der Technik bekannten 
polymeren Additiven. 

Aufgrund ihrer elastischen Eigenschaften eignen sich die erfindungsgemaBen Copolymerisate besonders zum 
65 Einsatz in Form von: 

1) Beschichtungsmaterial fur chirurgisches Nahtmaterial oder Befestigungselemente. Derartige Beschich- 
tungen erhdhen die z. B. Gleitf&higkeit von Nahtmaterial und verleihen diesem bessere Verknotungseigen- 
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schaften. 

-Die erfindungsgemaBen Copolymerisate kdnnen auf einfachem Wege auf die betreffenden chirurgischen 

Hilfsmittel aufgebracht werden — z. B. durch Auftragen in Form einer Losung oder durch Auftragen unter 

Anwendung thermischer Verfahrea Beide Methoden sind aus dem Stand der Technik bekannt. 

Dabei wirkt sich besonders vorteilhaft aus, daB die Copolymerisate in zahlreichen Losungsmitteln ldslich 5 

sind Als Ldsungsmittel eignen sich beispielsweise neben chlorierten Kohlenwasserstoffen auch physiolo- 

gisch unbedenkliche Ldsungsmittel wie z. B. Aceton, Essigsaureethylester und Propylencarbonat (4-Methyl- 

l,3-dioxolan-2-on). 

2) resorbierbaren Folien zur Wundabdeckung z. B. zur Behandlung von Brandwunden oder Oberflachen- 
abschurfungen. Zu diesem Zweck kdnnen die erfindungsgemaBen Copolymerisate gegebenenfalis auch als 10 
TrSgermaterialien fur Pharmazeutika — wie z. B. entzundungshemmende oder bakterizide Mittel dienen; es 

ist jedoch auch der Einsatz anderer Arzneimittel denkbar. 

Bei derartigen Verletzungen der Haut war es bisiang erforderlich, einen Verband anzulegen, wobei stets 
Vorkehrungen getroffen werden muBten, urn das Einwachsen des nicht absorbierbaren Verbandes in das 
sich neu bildende Ge webe zu verhindem. 1 5 

Da die erfindungsgemaBen Copolymerisate resorbierbar sind, wenn Teile der Bandage in die Regenera- 
tionsebene hineinreichen, regeneriert sich das Gewebe und absorbiert dabei das Copolymerisat, wahrend 
das nicht resorbierte Copolymer mit dem Schorf abgestoBen werden kann. 

Aufgrund ihrer Eiastizitat und ihrem Ldsungsverhalten sind die erfindungsgemaBen Verbindungen im 
besonderen MaBe auch als Spruhpflaster — zur Wundabdeckung kleinerer Wunden — geeignet 20 

3) elastischen resorbierbaren Implantaten: So konnen die erfindungsgemaBen Copolymerisate beispiels- 
weise als Kissen, Bandagen oder Schwamme eingesetzt werden, die bei chirurgischen Eingriffen Verwen- 
dung finden. Derartige chirurgische Hilfsmittel werden bei einer Vielzah! von chirurgischen Eingriffen 
bendtigt Die Verwendung dieser Hilfsmittel erweist sich dann als besonders vorteilhaft, wenn die Absicht 
besteht, diese Hilfsmittel wahrend oder nach dem chirurgischen Eingriff zu entfernen, bei denen jedoch 25 
durch ein Versehen oder durch einen Zufall ein Teil zuruckbleiben kann. So besteht eine der Komplikatio- 
nen, die bei Operationen auftreten kdnnen, darin, daB Baumwollfasern von Baumwollschwammen oder 
-tupfern, in der Wunde zuruckbleiben kdnnen. Bei der Verwendung der entsprechenden Hilfsmittel aus den 
erfindungsgemaBen Copolymerisaten werden dagegen alle Fragmente, die sich abldsen, ohne nachteilige 
Folgen resorbiert 30 
Durch den Sachverhalt, daB uber die Zusammensetzung bzw. Qber die Sequenz der einzelnen Comonomere 
EinfluB auf die In vivo"-Eigenschaften - d h. auch auf das Abbauverhalten — der Copolymere ohne groBe 
Muhe EinfluB genommen werden kann, sind diese insbesondere auch fur solche Anwendungsformen inter- 
essant, bei denen der vorubergehende Einsatz einer Prothese oder Bandage erforderlich ist, wie z. B. 
Vorrichtungen zur Hamostasis Gesichtsplastiken, Flecke fflr Eingeweidebrfiche (Hernien), Dentalpackun- 35 
gen etc 

4) Tragern oder Behaltnlssen fur Pharmazeutika bzw. als Retardierungshilfsstoffe fur Wirkstofffreigabesy- 
steme, bei denen eine kontrollierte Freigabe des Arzneimittels angestrebt wird 

Bei derartigen Wirkstofffreigabesystemen ist es erwunscht, daB sich das Behalter- bzw. Tragermaterial 
wahrend oder nach der Freigabe des Wirkstoff s aufldst und dabei keine unerwOnschten oder gar pharmako- 40 
logisch bedenklichen Ruckstande im Gewebe zuruckiaBt So gestaltete Freigabesysteme konnen nicht nur 
als Implantat sondern auch fur eine orale Applikation oder fOr eine Verabreichung in Form eines Aerosols 
konzipiert werden. 

Moglichkeiten, die erfindungsgemaBen Copolymerisate mit Wirkstoff zu beladen, bzw. das Wirkstofffreiga- 
besystem von vornherein so zu gestalten, daB eine gewQnschte Freigabecharakteristik erzielt wird sind aus 45 
dem Stand der Technik bekannt 

Weiterhin ist es moglich, die erfindungsgemaBen Copolymerisate als Trager oder Behaltnisse u.a. fur 
Agrochemikalien. Herbizide oder Insektizide einzusetzen. 

Aufgrund ihrer Elastizitatseigenschaften eignen sich die erfindungsgemaBen Copolymerisate z. B. fQr eine 
Anwendung in Form von Folien oder Pflastern zur Verwendung in transdermalen Wirkstofffreigabesyste- 50 

Moglichkeiten, die erfindungsgemaBen Copolymerisate als Wirkstofffreigabesysteme, die z. B. in Form von 
Implantanten oder Boh eingesetzt werden, zu konzipieren, sind ebenfalls aus dem Stand der Technik 
bekannt 



Die Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen Copolymerisate als "Random-" oder Blockpolymerisa- 
e tfl un . d . de ! r c h ^g«chen Gegenstande erfolgt in flblicher Weise - hierzu wird u. a. auf den obengenannten 
Stand der Technik verwiesen. In ahn icher Weise werden auch die hiernach erhaltenen chirurgischen Gegenstan- 
de eingesetzt Die nachfolgenden Beispiele sdllen die Erfindung eriautern, ohne sie einzuschrtoken: ° CgenSian 

Beispiel 1 

..\£ tJi^/i^ 0 ca * 0 5JJ t ' ^ « D L.Uctid und 0^5 ml einer L5sung von Zinnoctoat (Zinn(II)-2-ethylhexano- 
at) in Toluol (136,5 mg in 20 ml) werden nacheinander in ein Glasrdhrchen gefQUt Zum Entfernen des Ldsumrs- 
-SSS Wird m 5 hma ' s !U cv , ak y iei \ Das Glasrdhrchen wird unter Stickstoffatmosphare zugeschmolzen. in ein fuf 
US A rt 2,5 Stunden belassen. Nach dem AbkQhlen auf R2Semper^?S 
wird das Glasrdhrchen zerbrochen und anhaf tende Glasreste vom P lymeren entfernt Zum Entfernen von nicS 
umgesetzten Monomeren wird das Polymer aus Chlor f rm/Petrolether umgef ailt und LVak. geirodcnet 
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Die NMR-spektroskopische Untersuchung (250 MHz-'H-NMR, CDCh) ergibt einen Umsetzungsgrad von 
96% fur D,L-Lactid und von 97% fGr Trimethylencarbonat Das Copolymer besteht zu 51 Gewichtsprozent aus 
Trimethylencarbonateinheiten. Das Rohprodukt besitzt eine inharente Viskositat von 1,05 di/g (gemessen in 
einer 0,l%igen Losung in Chloroform bei 25° C). Das gereinigte Polymer weist eine Glasubergangstemperatur 
5 von + 9° C auf (DSC, Aufheizrate 5 K/min). 

Beispiele 2 bis 13 

Entsprechend der VersuchsdurchfQhrung in Beispie] 1 werden statische Copolymere aus Trimethylencarbonat 
io und D,L-Lactid in verschiedener Zusammensetzung hergestellt: 



15 



20 



25 



Beispie! 


AnsatzgrOBe 


eingesetzte Menge 
Trimethylencarbonat 


inhSrente 
Viskositat 1 ) 


2 


5g 


5% 


1.23 


3 


5g 


10% 


136 


4 


100 g 


13% 


1.68 


5 


5g 


20% 


1.11 


6 


100 g 


31% 


1.17 


7 


5g 


40% 


0.86 


8 


100 g 


50% 


1.15 


9 


5g 


60% 


1.15 


10 


100 g 


69% 


1.13 


11 


5g 


80% 


1.23 


12 


100 g 


88% 


1.27 


13 


5g 


95% 


1.82 



') Angaben in dl/g gemessen in einer 0,l%igen Ldsung in Chloroform bei 25° C Die Werte 
beziehen sich bei den 5-g-Ansatzen auf die Rohprodukte, bei den lOO-g-Ans&tzen auf die 
30 gereinigten Polymere. 

Beispiele 14 bis 16 

35 Statische Copolymere aus Trimethylencarbonat und meso-Lactid (AnsatzgroBe jeweils 5 g, Katalysator: 
Zinnoctoat): 



40 



45 



50 
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Beispiel Reakt-Zeit eingesetzte Katalysator- inharente 

Menge menge 1 ) Viskositat 2 ) 
Trimethylen- 
carbonat 

14 50 h 30% 50 ppm 1.82 

15 20 h 50% 200 ppm 2.02 

16 20 h 70% 200 ppm 1.75 

! ) Angaben in ppm Sn. 

2 ) Angaben in dl/g. gemessen in einer 0,l%igen Ldsung in Chloroform bei 25° C Die Werte 
beziehen sich auf die Rohprodukte. 

Analytische Daten zu den nach den Beispielen 2 bis 16 hergestellten Copolymerisaten: 
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Beispiel 


Umsetzungsgrad 
TMC 


Lactid 


Polymerzusammens. Gew.-% GlasQbergangs- 
TMC-Einheit temperatur[°C] 




2 


25% 


94% 


4% 




5 


3 


55% 


94% 


6% 


+ 27 




4 


65% 


95% 


9% 






5 


84% 


95% 


17% 


+26 




6 


92% 


96% 


30% 


+ 23 




7 


95% 


96% 


42% 




10 


8 


97% 


97% 


50% 


+ 9 




9 


98% 


96% 


62% 






10 


98% 


98% 


70% 


- 2 




11 


98% 


■) 








12 
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98% 
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') Bei den Beispielen 11 bis 13 laBt sich der Lactid-Umsatz ^-NMR-spektroskopisch nicht mit einer ausreichenden 
Genauigkeit bestimmen. 



Beispiel 17 

25 

Blockpolymerisat aus Trimethylencarbonat und D,L-Lactid: 
95 g Trimethylencarbonat und 1,90 ml einer Losung von 853 mg Zinnoctoat in 50 ml Toluol werden nacheinan- 
der in einen Glaskolben gefullt Zum Entfernen des Losungsmittels wird mehrmals evakuiert und anschlieBend 
mit Stickstoff beluftet Der Kolben wird in ein auf 190°C temperiertes Olbad eingehangt Wahrend der Polymeri- 
sation wird mit einem Edelstahlruhrer geriihrt und mit einem leichten Stickstoffstrom begast Nach zwei 30 
Stunden werden 190 g D,L-Lactid zugefugt Nach weiteren zwei Stunden wird der hochviskose Kolbeninhalt 
ausgegossen und erkalten gelassen. 

Die NMR-spektroskopische Untersuchung (250 MHz- ! H-NMR, CDCb) ergibt einen Umsetzungsgrad von 
44% far D,L-Lactid und von 97% fur Trimethylencarbonat 

Zum Entfernen von nicht umgesetzten Monomerenanteilen wird das Rohprodukt zweimal aus Chloroform/ 35 
Petrolether umgefallt Das gereinigte Polymer besitzt eine inhSrente Viskositat von 077 dl/g (gemessen in einer 
0,1 %-igen Losung in Chloroform bei 25° C) und besteht zu 54 Gew.-% aus Trimethylencarbonateinheiten 
(250 MHz-'H-NMR). 

Patentanspruche 40 

1. Copolymer auf der Basis von Trimethylencarbonat-Einheiten und meso-Lactid- und/oder D,L- Lactid- Ein- 
heiten. 

2. Copolymer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es zwischen 1 und 99 Gew.-% Trimethylencar- 
bonat-Einheiten enthalt 45 

3. Copolymer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es zwischen 4 und 90 Gew.-% Trimethylencar- 
bonat-Einheiten und zwischen 10 und 96 Gew.-% Einheiten auf der Basis von meso-Lactid und/oder 
D,L-Lactid aufweist 

4. Copolymer nach einem der Anspruche 1 - 3, dadurch gekennzeichnet, daB es einen zusatzlichen Anteil 
von Einheiten eines weiteren Monomeren aus der Gruppe der Lactid e oder Lactone aufweist 50 

5. Copolymer nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB es Werte der inharenten 
Viskositat — gemessen in einer 0,1 %-igen Ldsung in Chloroform bei 25°C — aufweist, die in einem Bereich 
von 0,5 bis 3 dl/g liegen. 

6. Copolymer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB es Werte der inharenten Viskositat — 
gemessen in einer 0,1 -%-igen Ldsung in Chloroform bei 25° C — aufweist, die in einem Bereich von 0,6 bis 55 
2J5 dl/g liegen. 

7. Copolymer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB es Werte der inharenten Viskositat — 
gemessen in einer 0,1 -%-igen Lasting in Chloroform bei 25° C — aufweist, die in einem Bereich von 0,7 bis 
2,1 dl/g liegen. 

8. Copolymer nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB es eine GlasQbergangstempe- 60 
ratur - bestimmt mittels Differentialthermoanalyse mit einer Aufheizrate von 5 K/min — aufweist, die in 
einem Bereich von - 20 bis + 35° C Hegt 

9. Copolymer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB es eine Glasubergangstemperatur — be- 
stimmt mittels Differentialthermoanalyse mit einer Aufheizrate von 5 K/min — aufweist, die in einem 
Bereich von - 1 5 bis + 30° C liegt 65 

10. Copolymer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB es eine Glasubergangstemperatur — be- 
stimmt mittels Differentialtherm analyse mit einer Aufheizrate von 5 K/min — aufweist, die in einen 

. Bereich von -13 bis +27°Ciiegt 
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11. Verfahren zur Herstellung eines Copolymeren gemaB einem der AnsRiliche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man Trimethylenacarbonat und meso- und/oder D,L-Lactid iif Gegenwart eines Kataljrsators 
polymerisiertunddasProduktisoliert v 

12. Verfahren zur Herstellung eines Copolymeren nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, da8 kleiner^ 
Mengen eines weiteren Monomeren aus der Gruppe der Lactide oder Lactone zugef Ogt werden. 

13. Verwendung eines Copolymeren gemaB einem der Anspruche 1 bis 10 als Beschichtungsmaterial fur 
chirurgisches Nahtmaterial oder f Or chirurgische Befestigungselemente. 

14. Verwendung eines Copolymeren gemaB einem der Anspruche 1 bis 13 als resorbierbare Folie zur 
Wundabdeckung oder in Form eines Sprflhpflaster-Verbandes. 

15. Verwendung eines Copolymeren gemaB einem der Ansprfiche 1 bis 10 als resorbierbares chirurgisches 
Implantat 

16. Verwendung eines Copolymeren gemaB einem der AnsprQche 1 bis 10 als Trager, Matrix oder Behaltnis 
fflr pharmazeutische Wirkstoff e. 

17. Verwendung eines Copolymeren gemaB einem der Anspruche 1 bis 10 als Trager oder Behaltnis ftir 
Agrochemikalien, Insektizide oder Herbizide. 
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